




















































Tiedekunta/Osasto - Fakultet/Sektion – Faculty 
 Bio- ja ympäristötieteellinen tiedekunta 
Laitos - Institution – Department 
Biotieteiden laitos 
Tekijä - Författare – Author 
 Iiris Lukkarinen 
Työn nimi - Arbetets titel – Title 
Tapaustutkimus Matoseurannasta: Millaiseksi biologian opettajat kokevat kansalaistieteen opetuskäytön sekä tieto- ja 
viestintätekniikan käyttämisen maasto-opetuksessa 
Oppiaine - Läroämne – Subject 
Ekologia ja evoluutiobiologia, aineenopettajan suuntautumisvaihtoehto 
Työn laji - Arbetets art – Level 
 Pro gradu -tutkielma 
Aika - Datum – Month and year 
 Maaliskuu 2018 
Sivumäärä - Sidoantal – Number of pages 
 59 + liitteet 10 
Tiivistelmä - Referat – Abstract 
Tämän tutkimuksen tarkoitus oli saada tietoa kansalaistieteen käyttämisestä osana biologian opetusta. 
Kansalaistiede on tutkimusmuoto, jossa oikean tieteellisen tutkimuksen tekemiseen osallistuu 
tutkijaryhmän lisäksi vapaaehtoisesti joukko “tavallisia kansalaisia”. Kansalaistieteen opetuskäytön 
tutkimus on tärkeää, sillä kansalaistiede voisi lisätä oppilaiden kiinnostusta tieteellisen tutkimuksen 
tekemistä ja luonnontieteitä kohtaan sekä havainnollistaa tieteellisen tutkimuksen tekoa. Kansalaistiede 
voisi lisäksi tarjota opetukselle mielekkäitä tapoja käyttää tieto- ja viestintätekniikkaa (TVT) opetuksessa, 
sillä aineistonkeruu tapahtuu kansalaistiedehankkeissa usein tietokoneen tai mobiililaitteiden välityksellä.  
Tämä tutkimus on tapaustutkimus Matoseuranta-kansalaistiedehankkeen käytöstä osana 
biologian opetusta. Tutkimuskysymykset olivat seuraavat: (1.) Millaiseksi Matoseurantaan osallistuneet 
opettajat kokevat kansalaistieteen opetuskäytön? (1.1) Mitä hyötyjä ja haasteita kansalaistieteen 
opetuskäyttö sisältää Matoseurantaan osallistuneiden opettajien mielestä? (2.) Kuinka hyvin 
mobiilisovelluksen käyttäminen soveltuu maastossa tapahtuvan aineiston keräämiseen opetuskäyttöön 
suunnatussa kansalaistiedehankkeessa? (2.1) Mitä hyötyjä ja haasteita liittyi Matoseuranta-sovelluksen 
käyttämiseen Matoseurantaan osallistuneiden opettajien mielestä? (2.2) Millaiseksi Matoseurantaan 
osallistuneet opettajat arvioivat oman osaamisensa liittyen tieto- ja viestintätekniikkaa sisältävän maasto-
opetuksen toteuttamiseen?  
Tutkimuksen aineisto kerättiin Matoseurantaan osallistuneilta opettajilta kyselyn avulla, johon 
vastasi 49 opettajaa (n=49). Kyselyssä kerättiin avokysymyksillä tietoa siitä, millaiseksi opettajat kokivat 
kansalaistieteen opetuskäytön (1.1) ja Matoseuranta-sovelluksen käyttämisen (2.1). Opettajien 
vastaukset analysoitiin ja luokiteltiin sisällönanalyysin avulla. Lisäksi tutkimuksessa selvitettiin opettajien 
minäpystyvyys toteuttaa TVT:tä sisältävää maasto-opetusta valmiin likert-asteikollisen TPACK-mittarin 
avulla, joka muokattiin mittaamaan opettajien minäpystyvyyttä maasto-opetuksessa (2.2). 
Opettajien vastauksissa esille noussut keskeisin kansalaistieteen opetuskäytön hyöty oli aidosta 
tutkimuskontekstista johtunut oppilaiden kasvanut työskentelymotivaatio. Lisäksi opettajat mainitsivat 
Matoseurannan havainnollistaneen tieteellisen tutkimuksen tekoa oppilaille. Keskeisin haaste oli 
aineiston luotettavuuden varmistaminen, mikä johtui osittain oppilaiden kokemattomuudesta liittyen 
tieteellisen tutkimuksen tekemiseen. Mobiilisovellus soveltui hyvin aineiston keräämiseen, sillä aineiston 
lähettäminen oli sen ansiosta helppoa, mutta lisäksi muutama opettaja mainitsi sovelluksen motivoineen 
oppilaita. Sovelluksen käytön keskeisin haaste oli sovelluksen tekniset viat. Suurin osa opettajista koki 
oman osaamisensa maasto-opetuksen toteuttamisessa ja teknologian käyttämisessä hyväksi, mutta 
näiden kahden mielekäs yhdistäminen oli monesta vaikeaa.  
Tutkimuksen tulosten perusteella opettajille tulisi esitellä ja tarjota enemmän opetuskäyttöön 
soveltuvia kansalaistiedehankkeita. Jatkossa olisi tärkeää tutkia millaisia kansalaistiedehankkeita 
opettajat haluaisivat opetuksessaan käyttää liittyen hankkeiden aiheisiin, toteutustapaan sekä TVT:n 
käyttämiseen. Tulokset vahvistavat aiempien tutkimusten tuloksia siitä, että oppilaan kokema 
työskentelyn merkitys on erittäin tärkeä oppilaan motivaatioon vaikuttava tekijä. Kaikissa oppiaineissa 
tulisikin kiinnittää erityistä huomiota siihen, että oppilas kokee työskentelynsä koulussa 
merkitykselliseksi. Tutkimuksessa ilmeni myös tarve tarjota opettajille koulutusta ja materiaaleja siitä, 
kuinka tieto- ja viestintätekniikka voidaan käyttää maasto-opetuksessa.  
Avainsanat – Nyckelord – Keywords 
 TVT, osallistaminen, TPACK, minäpystyvyys, kansalaistiede, mobiilisovellus 
Säilytyspaikka – Förvaringställe – Where deposited 
 Viikin kampuskirjasto 







Tiedekunta/Osasto - Fakultet/Sektion – Faculty 
 Faculty of biological and environmental 
sciences 
Laitos - Institution – Department 
Department of Biosciences 
Tekijä - Författare – Author 
 Iiris Lukkarinen 
Työn nimi - Arbetets titel – Title 
Tapaustutkimus Matoseurannasta: Millaiseksi biologian opettajat kokevat kansalaistieteen opetuskäytön sekä tieto- ja 
viestintätekniikan käyttämisen maasto-opetuksessa 
Oppiaine - Läroämne – Subject 
Ecology and evolutionary biology, the subject teachers´ sub-programme 
Työn laji - Arbetets art – Level 
 Master´s thesis 
Aika - Datum – Month and year 
 March 2018 
Sivumäärä - Sidoantal – Number of pages 
 59 + attachments 10 
Tiivistelmä - Referat – Abstract 
The aim of this study was to provide information about using citizen science in biology education. 
Citizen science is a form of scientific research, where public can participate in data collection or other 
phases of research. It is important to study educational use of citizen science, because citizen science 
has a lot of potential to increase students´ interest towards biology and knowledge about scientific 
research. In addition, citizen science could provide meaningful ways to use information and 
communication technology (ICT) in education. Using ICT, such as computers and smartphones, has 
become very common way to collect data in citizen science projects.  
This is a case study about using citizen science project called Matoseuranta, as part of biology 
education. Research questions were: (1.) How the teachers that participated in Matoseuranta experience 
the educational use of citizen science? (1.1) What benefits and challenges there is in the educational 
use of citizen science, according to the teachers? (2.) How well data collecting with mobile application is 
suited in citizen science project that is used in education? (2.1) What challenges and benefits there were 
related to collecting data with Matoseuranta-application according to the teachers? (2.2) How the 
teachers evaluate their skills and knowledge executing fieldwork that includes ICT?  
Survey was used to collect data from teachers that participated in Matoseuranta. 49 teachers 
answered to the survey (n=49). Open-end questions were used to collect qualitative data about 
teachers´ experiences about educational use of citizen science (1.1) and mobile app (2.1).  This 
qualitative data was then categorised using qualitative content analysis. Likert-scaled questionnaire 
based on TPACK (=technological pedagogical content knowledge), was used to collect quantitative data 
about teachers´ self-efficacy related to executing fieldwork that includes using ICT (2.2).  
According to teachers, the most important benefit of educational use of citizen science was the 
autenthic research context, which increased student motivation. In addition, teachers mentioned that 
Matoseuranta increased students´ knowledge about scientific research. The unreliability of collected 
data was the most often mentioned challenge. Teachers felt that collected data was not reliable because 
students had no prior experience in executing scientific research. The mobile app was suited well in data 
collecting, because it provided an easy way to send data to researchers. In addition, few teachers 
mentioned that the app motivated students. Unfortunately, the app had many technical issues, which 
was the most often mentioned challenge about using the app. Most of the teachers felt that they master 
the use of technology and the skills needed in executing fieldwork. However, only few teachers felt that 
they have sufficient skills to execute fieldwork that icludes using ICT in a meaningful way. 
Based on the results of this study, it would be important to offer more citizen science projects that 
are suited in educational use to teachers. It would be beneficial to study what types of projects (theme, 
execution, ICT) teachers would want to use in their teaching. Results confirm prior assumption, that the 
task value is a very important factor influencing student motivation. It is important to make sure that 
students feel their work in school is meaningful. This study also suggest, that there is a need to provide 
training and materials about how ICT can be used in biology fieldwork. 
  
Avainsanat – Nyckelord – Keywords 
 ICT, participation, TPACK, self-efficacy, citizen science, mobile application 
Säilytyspaikka – Förvaringställe – Where deposited 
 Viikki Campus library 



























































































































































































































2.2 Kansalaistieteen potentiaali biologian opetuksessa 
	


















































































































































































































Kuva 2: Tekijät minäpystyvyyden muodostumisen taustalla sekä mekanismit, joilla minäpystyvyys 












































































Kuva 3: Sisältötieto, pedagoginen tieto, teknologinen tieto, pedagoginen sisältötieto, teknologinen 
sisältötieto ja teknologis-pedagoginen tieto muodostavat yhdessä teknologis-pedagogisen 














































































































	 Naisia	 Miehiä	 Yhteensä	
lkm.	 43	 6	 49	
%	 84	%	 16	%	 100	%	
	
Taulukko	2.	Matoseurantaan	osallistuneiden	opettajien	ikä	(vuotta).	
	 30	tai	alle		 31-40	 41-50	 51-60	 yhteensä	
lkm.	 7	 20	 17	 5	 49	
%	 14	%	 41	%	 35	%	 10	%	 100	%	
	
Taulukko	3.	Matoseurantaan	osallistuneiden	opettajien	työkokemus	opettajana	(vuotta).	
	 alle	5	 6-10	 11-20	 21-30	 yli	30	 yhteensä	
lkm.	 10	 19	 13	 6	 1	 49	

























































































































































































































































































Kuva 6: Kansalaistieteen hyödyt opetuskäytössä jaettuna viiteen yläluokkaan (Y1-Y5). Kuvasta 



















































































































































































































Kuva 10. Palkkikuvaaja esittää, mitä haasteita opettajat mainitsivat kohdanneensa Matoseurannan 
aikana sekä montako kertaa kyseinen haaste mainittiin. 































































































































































































































































Taulukko 4: TPACK:n osa-alueiden Cronbachin alphat, keskiarvot ja keskihajonnat. Osa-alueen 
jälkeen suluissa mistä väittämistä osa-alue koostuu (liite 1). Mitä suurempi keskiarvo, sitä useampi 
opettaja on valinnut väittämän melko samaa mieltä tai erittäin samaa mieltä. Mitä pienempi 














































































Kuva 13. Opettajien (n=49) vastaukset seuraaviin TPACK:n osa-alueisiin: Sisältötieto (S), 
pedagoginen tieto (P), pedagoginen sisältötieto (PS). Kuvaan valittu opettajien vastaukset 
vaihtoehtoihin melko samaa mieltä, täysin samaa mieltä, melko eri mieltä, täysin eri mieltä. 
Opettajilla oli myös mahdollisuus vastata en samaa enkä eri mieltä.  



























































Kuva 14. Opettajien (n=49) vastaukset seuraaviin TPACK:n osa-alueisiin: Teknologinen tieto (T), 
teknologis-pedagoginen tieto (TP) ja teknologis-pedagoginen sisältötieto (TPS). Kuvaan valittu 
opettajien vastaukset vaihtoehtoihin melko samaa mieltä, täysin samaa mieltä, melko eri mieltä, 
täysin eri mieltä. Opettajilla oli myös mahdollisuus vastata en samaa enkä eri mieltä (loput 
vastaukset). 
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22. Mitkä	olivat	mielestänne	Matoseurannan	tärkeimmät	hyödyt	oppilaille?	(Valitkaa	maksimissaan	kolme	
tärkeintä)	
	
☐Oppilaat	oppivat	lierojen	ekologiaa	
☐Matoseuranta	on	vaihtelua	luentomuotoiselle	opetukselle	
☐Oppilaat	pääsivät	työskentelemään	maastossa	
☐Oppilaat	pääsivät	käyttämään	tieto-	ja	viestintäteknologiaa	
☐Oppilaat	oppivat	millainen	on	biologisen	tutkimuksen	rakenne	
☐Oppilaat	oppivat	biologisen	tutkimuksen	merkityksestä	
☐Oppilaat	saivat	kokeilla	biologisia	tutkimusmenetelmiä	
☐Oppilaat	pääsivät	harjoittelemaan	ryhmätyöskentelyä	
☐Oppilaat	pääsivät	harjoittelemaan	tulosten	tulkitsemista	
☐joku	muu,	mikä_______________________________	
	
23. Pitäisikö	mielestänne	kansalaistiedettä	käyttää	kouluopetuksessa?	Kansalaistieteellä	tarkoitetaan	
tutkimusta,	jonka	aineiston	kerääminen	ei	tapahdu	tutkijoiden,	vaan	muiden	kansalaisten	toimesta.	
☐kyllä,	koska:	
	
	
	
	
	
☐Ei,	koska:	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	 	
	
24. Osallistuisitteko	uudelleen	johonkin	kansalaistiedehankkeeseen	luokan	kanssa?	Kirjoittakaa	perustelunne	
valitsemanne	vaihtoehdon	alle:	
☐Kyllä	
	
	
	
	
	
☐En	
	
	
	
	
	
Kiitos	vastauksistanne!	
25. Vapaa	palaute:	
	
 
 
 
	
	
	
	
	
	
	
	
